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GENERALITA

Premessa e oggetto dei lavori
Il presente documento riporta la verifica delle strutture assoggettate ai carichi indotti dalle
attrezzature e dalle schermature che verranno poste nella sala operatoria “IOERT”, posta al

secondo piano del blocco operatorio dell’ospedale “Cattinara” di Trieste.
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| maggiori carichi che graveranno sul solaio, sono dati dalle schermature in acciaio poste ai lati
della sala operatoria in oggetto e dal peso mobile dell’apparecchiatura “IOERT”.
In particolare le schermature in acciaio avranno uno spessore di 37 mm ed una altezza di 2,2 m a

cui corrisponde un peso unitario paria:

qschermature = 2,00 X 0,037 X 7850 = 600 kg/m
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Per quanto concerne I'apparecchiatura “IOERT”, il peso, fornito dal fornitore della stessa, vale

1.250 kg.

La compatibilita statica del solaio in oggetto, & stata testata direttamente attraverso una prova di
~carico, in cui sono stati simulati i carichi indotti dai pesi delle schermature e dell’attrezzatura
IOERT. Il controllo delle risultanze di detta prova di carico & stato condotto attraverso una verifica
comparativa degli spostamenti misurati durante le prova con la simulazione FEM riportata nel
presente documento.

Oltre a detti carichi permanenti, per tener conto del carico accidentale a servizio del solaio in
oggetto, & stato attribuito un ulteriore un carico “concentrato” di 4.500 kg, in grado di indurre Ia

stessa azione flettente che verrebbe indotta da un carico distribuito di 200 kg/mgq.

Verificato empiricamente la portanza del solaio, nella parte successiva della relazione si riporta la
verifica statica delle strutture di controventamento a sostegno delle schermature predisposte ai

lati della sala operatoria.
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NORME, DECRETI E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

e Legge n. 1086 del 5 Novembre 1971. "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso, ed a struttura metallica".

e Legge n° 64 del 2 febbraio 1974. “Provvedimenti per le costruzioni con particolare
prescrizioni per le zone sismiche”.

e D.Min.LL.PP. 20 novembre 1987. “Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e
collaudo degli edifici in muratura e per il loro consolidamento”.

e D.Min.LL.PP. 14 febbraio 1992 "Norme tecniche per |I'esecuzione delle opere in C.A. normale
e precompresso e per le strutture metalliche".

e Circ.Min.LL.PP. 24 giugno 1993 n°37406 AA.GG./STC. Istruzioni per I'applicazione delle
"Norme tecniche per |'esecuzione delle opere in C.A. normale e precompresso e per le
strutture metalliche" di cui al decreto ministeriale 14 febbraio 1992.

e D.Min.LL.PP. 9 gennaio 1996 "Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in C.A. normale e
precompresso e per le strutture metalliche".

e Circ.Min.LL.PP. 15 ottobre 1996 n°252 AA.GG./STC. Istruzioni per l'applicazione delle
"Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in C.A. normale e precompresso e per le
strutture metalliche" di cui al decreto ministeriale 9 gennaio 1996.

e D.Min.LL.PP. 16 gennaio 1996 “Norme tecniche per le costruzioni in zona sismica”

e Circ.Min.LL.PP. 4 luglio 1996 n°156 AA.GG./STC. Istruzioni per I'applicazione delle “Norme
tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi
e sovraccarichi” di cui al decreto ministeriale 16 gennaio 1996.

e CNR-UNI 10012/85 Istruzioni per la valutazione delle azioni sulle costruzioni

e CNR-UNI 10011/88 Costruzioni in acciaio: istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e
la manutenzione.

e Circ.Min.LL.PP. 10 aprile 1997 n°65/AA.GG. Istruzioni per I'applicazione delle “norme
tecniche per le costruzioni in zone sismiche” di cui al decreto ministeriale 16 gennaio 1996.

e D.M. 14 Gennaio 2008 “ Nuove norme tecniche per le costruzioni”
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VERIFICA DEI SOLAI ESISTENTI

Il solaio sul quale sara posizionata la nuova apparecchiatura ha altezza paria 30 + 5 cm, ed &

costituito travetti incrociati ed elementi di alleggerimento in laterizio.

30.0
35.0

by

e 265 — 120 — 265 e

Di seguito si riportano le caratteristiche inerziali del solaio in oggetto ed il calcolo dell’altezza

equivalente di solaio a sezione piena.
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Centiod {cm) Glabal Mamerts of Avea {em? )

Xc : 00000002 10° i : 45195838 10°
Yc : 2330292107 vy T LIE7471a10°
fAmalcm?y 850000107 Y 3 1340800 1007

PRINCIPAL AXES LDCAL AXES
Maments of Avea {cm? ) Haments of Auea (cm? )
Il : 210% Tan ;7998548 10
j#7] s 2 a0t Tey 1 11874712105
Angl (deg) @ -9,00000010° Iny © 5011931a10°8

Sectian Miaduks (cm? )

Sectian Modubs {(em? )

rab : 3453756108 Zu + ;gAY

z11 - ;3453756108 Zaa - : o 3A3423a 108

22 - T 3434230108 Py + : 3A53756a 107

222 - ;A2 10 Py - ;3453756108
Plste Moduks {cmd ) Plste Moduks {cm? §

St © §351250x 107 S : &187184a 107

22 ;187184 10° Sy ;83612504107
Radus of GyraUan {cm) Radus of GyiaUan (cm)

i1 : 1318637107 Y . 1080583 107

2 : 1090584x 107 ¥ D 131668372 10°
Stear fuma {em? ) Taisian Camstant {cm? §

sal T 3797180107 J : 1842190 107

sa2 : 409457107

Equivalenza a lastra:
Jiastra = b X (heq)®/ 12 = 65 X (heg)* / 12 = 79.985 cm”®

heq = (12 x 79.985 / 65)* = 24, 53 cm

La prova di carico e stata sviluppata in tre fasi descritte negli schemi riportati di seguito
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Di seguito si riportano i risultati dell’analisi condotta in termini di spostamenti

FASE 1: Carico di 600 Kg/m (pareti)
Carico totale = 600 x (8,3+5,3) = 8.160 kg

Spostamenti verticali:

Plate Disp:DZ (m)
95,269x10 " [Pt:17,Nd:8]

51,915x10
8,561x10°*
-34,794x10™
-78,148x10
. -121,503x10°¢
-164,857x10
| -208,212x10"
| 251,566x10°
-294,921x10™
-316,598x 10~ [Pt:124,Nd:203]

11|20
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FASE 2: Carico lort 1.250 kg su sbalzo

Spostamenti verticali:

Plate Disp:DZ (m)
67,375x 10" [Pt:66,Nd:132]

-1,414x10°
-70,203x10
| -138,992x10"
-207,780x10°
-276,569% 10
| -345,358x10 °
-414,147x10°°
-482,936x10
-551,724x10"
-586,119x 10" [Pt:13,Nd:1]

13 { 20
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SPOSTAVENTI VERTICALL IORT SBALZO
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FASE 3: Carico lort 1.250 kg + Accidentali equivalenti (4.500 kg su impronta 2,50 x
1,50 = 3,75 mq equivalenti a 1.200 kg/mq)

Spostamenti verticali:

Plate Disp:DZ (m)
420,204x10 " [Pt:13,Nd:1]

283,779x10 °

147,355x107

| 10,931x10°
 -125,493x10”

-261,917x10

-398,342x107 -
-534,766x10 *

-671,190x10°
-807,614x10°*

-875,826x10 * [Pt:84,Nd:155]

15120
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Di seguito si riportano gli spostamenti indotti dalla prova di carico condotta, dai quali si evince che
il solaio ha risposto con una maggiore rigidezza ai carichi attribuitigli.

Fase | Carico SENSORI (mm) TIME
N° KN | Se.01 | Se.03 [ Se.05 | Se.07 | Se.02 | Se.04 | Se.06 | Se.08 | H:min
- - Azzeramento sensori 10:46
1 4980 | 004 | 0.03 | 0.01 | 0.00 | 007 | 0.07 | 0.02 | 0.00 | 14:06
2 81.60 | 0.04 | 0.04 | 0.01 | 0.00 | 0.07 | 009 | 0,02 | 0.00 | 15:07
3 1250 | 0.04 | 0.04 | 0,02 | 001 | 0.07 | 0.09 | 0,02 | 0.00 | 15:09
4 111,60 | 0,06 | 0.09 | 0.06 | 0.01 | 0.14 | 0.21 | 0,10 | 0.01 | 15:50
5 141,60 | 0,06 | 0.10 | 0.06 | 0.01 | 0.18 | 042 | 020 | 0.01 | 16:10
5 141.60 | 0.06 | 0.10 | 0.06 | 0.01 | 0,19 | 043 | 021 | 0.01 | 16:25
5 141,60 | 0.06 | 0.10 | 006 | 001 | 0.19 | 043 | 021 | 001 | 16:40
5 141.60 | 0.06 | 0.10 | 0.06 | 0.01 | 0.20 | 044 | 021 | 0.01 | 16:55
) 141,60 | 0,06 | 0,10 | 0,06 | 0,01 | 020 | 044 | 021 | 0,01 | 17:10
3 2.50| 004 | 004 | 006 | 0.01 | 0.12 | 0.15 | 0.13 | 0.00 | 19:35
2 81.60 | 0.03 | 0.04 | 001 | 000 | 0.10 | 015 | 0,12 | 000 | 19:38
1 4980 | 001 | 002 | 0,01 | 000 | 008 | 0.12 | 0.09 | 0.00 | 19:53

Scarico 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0,00 | 0.02 | 005 | 0.02 | 0.00 | 20:01
Scarico 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,00 | 20:11

(*) Nella 3~ fase. il macchinario medico del peso di 12.50 kN , ¢ stato posizionato sulla
campata adiacente.

Tabella riassuntiva dei risultati
Carico massimo applicato 141.60 kKN
Cedimento massimo ( Se. 4) 0.44 mm
Freceia residua (Se.4) 0.04 mm
Residuo in percentuale (Se.4) 2%

18 1 20
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VERIFICA DELLE STRUTTURE DI SOSTEGNO DEI PANNELLI SCHERMANTI

La schermatura sara costituita da pannelli in acciaio dello spessore complessivo di 37 mm.

Dette pannellature graveranno su una piastra di ripartizione di spessore 12 mm e larghezza 100

mm, collegata alla sottostante struttura di solaio con viti M12 e resina chimica

| montanti di controventamento, costituiti da UPN 140 posti ad un interasse massimo di 1250

mm, sono collegati alla base direttamente sulla piastra di ripartizione ed in sommita al solaio

sovrastante.

’analisi & stata condotta mediante un modello FEM, considerando cautelativamente un’azione

orizzontale paria 0,2 g.

Le deformazioni e le sollecitazioni dei montanti di controventamento, riportati nelle figure

seguenti, danno evidenza della verifica degli stessi.

19
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Beam Disp:DZ (m)

0,000x1 Ui[Elmﬂ ]
-357,492x10

4,072x107
4,787x107
-2,502x4 0
3217x107
-3,932x107
-4,647x107
.«fg_a
-5,362%10
6,077x107
-s,?gzxﬁa;
7150x107 [Brm:4]

Fibre Stress (kg.l‘cm2)

574,929 [Brm:3]
532,771

448 453
364,136
279,818 ’,'x4
195,501
111,183

26,866 f'ls
-57 452

141,769

-226.087 #__.52

-268,245 [Bm:4]
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